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RODZINA REGULATOROW MASOWEGO PRZEPLYWU GAZU typ

ERG.139.2fs; ERG.140.2pss;

Uwaga: Regulatory przeplywu typ ERG.139.2fs i ERG.140.2pss wspolpracuja tylko ze
sterownikiem ERG1MPSb i ERG.1.MPSc z uwagi na brak wlasnego napi¢cia REF 5 lub 10V.
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1. Wstep

Elektroniczne regulatory ci$nienia gazu stuza do stabilizacji zadanej wartosci ci$nienia w ustalone;j
objetosci podczas przeptywu gazu do objetosci i przy wypuszczaniu nadmiaru gazu ustalonej
objetosci. Stosowane sg powszechnie w uktadach laboratoryjnych i przemystowych, wszgdzie tam
gdzie jest wymagana duza precyzja dostarczania gazu w sposob powtarzalny i wysoce stabilny.
Calos¢ uktadu gazowego jest wykonana ze stali DIN 1.4404 1 odpowiednikéw w tym 316L SS.
Zawor dozujacy w wersji ERG.Z.40 wykonany jest ze stali DIN 1.4404 i DIN 1.4057 i zabudowany
w korpusie regulatora.

Uszczelnienie uktadu gazowego wykonywane jest z gumy fluorowej ( viton ) lub z teflonu
w zaleznos$ci od jego przeznaczenia. Cze$¢ elektroniczna wraz z czujnikiem przeplywu stanowi
jedna cato$¢ 1 jest umieszczona w obudowie z niklowanej stali i pasywowanego aluminium.

Potaczenie z uktadem zasilajacym i sterujacym realizowane jest ztaczem DB15M.

2. Dane techniczne

Dane techniczne

Lp Parametr Wartos$¢/Zakres

1 Zakres 2 +100%FS

2 Doktadnos¢ +0.5% FS

3 Powtarzalnos¢ +0.3% FS

4 Czas odpowiedzi (20% do 80% FS) dodgasil;;oia zadanej wartosci 7
5 Wspotczynnik cisnienia 0.1% FS/0.01 MPa

6 Maksymalne ci$nienie robocze 1 MPa

7 Zakres temperatury pracy 5+40°C

8 Sygnal wyjsciowy 0+5VIub0+10V




9 Pobor mocy £15V DC Max. 1,8W

10 Podtaczenie gazowe Rurka stalowa OD6mm *)

11 Wymiary W xD xS 138 x 102 x 28
12 Masa 0.9 kg

3.0pis dzialania

Pomiar ci$nienia przeplywajacego gazu realizuje si¢ poprzez pomiar rozktadu temperatury wzdhuz
przewodu czujnika, przez ktéry przeptywa gaz. Na przewodzie ( rurce pomiarowej ) zamontowano
dwa rezystory pomiarowe , ktorych temperatur¢ wymusza si¢ przez przeplyw stabilizowanej
warto$ci pradu. Rozktad temperatury takiego ukladu jest zblizony do funkcji y(x)=A cos2. X/Xo
czyli ma charakter krzywej "dzwonowej". Przeptyw gazu przez rurk¢ pomiarowa powoduje
zachwianie tego rozkladu temperatur i tym samym zachwianie rownowagi mostka pomiarowego,
ktorego jedna z galezi stanowig umieszczone na rurce pomiarowej rezystory. Zmiany te s3
zobrazowane na rysunkach czujnika.
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Sterowanie zaworem regulacyjnym w petli sprzezenia zwrotnego powoduje stabilizacje
przeptywu. Uzyskuje si¢ to w wyniku poréwnania sygnalu pomiarowego z sygnatem sterujacym w
uktadzie komparatora. Wynik pordéwnania jest sygnatem przetworzonym na prad sterowania
zaworu. Zawor regulatora jest specjalng konstrukcja zapewniajaca ptynne, pozbawione tarcia,
przemieszczanie rdzenia zaworu w obudowie, co umozliwia plynng regulacj¢ nadazajaca za
zmianami przepltywu wynikajacg z pomiaru ci$nienia w czujniku. Kazdy uktad elektroniczno -
mechaniczny charakteryzuje si¢ pewnym, okreslonym konstrukcja, czasem reakcji. Uktad sterujacy
zaworem ma dobrang odpowiednio duzg stata catkowania dla przebiegdw bardzo wolnych, reaguje
jednak wystarczajaco szybko na niewielkie zmiany ci$nienia gazu co zapewnia jego stabilizacje.



Stala czasowa uktadu czyli czas odpowiedzi uktadu musi by¢ dobrany tak, aby stabilizacja
przeptywu byta optymalna. Stwarza to jednak problem przeregulowan podczas zalgczania
przeptywu. Duze przeregulowania dochodzace kilku % FS sa norma przy zataczaniu przeptywu od
zera do duzego przepltywu zblizonego do FS. W takich przypadkach nalezy stosowac ,,soft start”
Sterownik mikroprocesorowy ERGIMPSc jest wyposazony w trzy stopnie osiggania zadanej
warto$ci nastawy czas narastanie sygnatu okreslony jest w V/min 1 umozliwia to bardziej
asymptotyczny charakter dochodzenia do zadanej warto$ci przeplywu 2z minimalnym
przeregulowaniem nie wigkszym niz £1% FS. Dodatkowo w systemie PROGRAM jest mozliwo$¢
zadania dowolnego czasu liniowego narastania napigcia sterujacego nawet do 18,2 godz.
maksymalnie.

4.Schemat wyprowadzen DB 15M w regulatorach ERG139.2fs

Schemat wyprowadzen DB15M
Nr pin Funkcja wyprowadzenia

1 +15VDC
NC OPCJA( zawor: +15V otwarty; zamkniety - 15V)
- 15VvDC
MASA zasilania
NC
NC

wyjscie zaworu *)

Zwarte z PIN7 wyjscie zaworu

O | 0| Q|| B~ W DN

wy. sygnal pomiarowy 0=5V lub 0+~10V

10 we. sygn. pomiarowego 05V lub 0+10V
11 masa pomiarowa

12 masa sygn. Sterowania

13 we. sygn. sterowania 05V lub 0+10V
14 NC

15 NC

*) w pracy normalnej zwiera¢ do MASY zasilania (PIN4) przez rezystancje 1om w celu
uzyskania mozliwosci pomiaru pradu zaworu — stosowane we wszystkich ERGIMPSD i
ERGIMPSc

4.1Schemat wyprowadzen DB 15M w regulatorach ERG P.140.2pss

W Tabeli 2 pokazano funkcje wyprowadzen sygnaléw i wejscia zasilania.

Nr pinu Funkcja
1 Zasilanie + 15VDC max pob6r 120 mA




2 NC

3 Zasilanie — 15Vdc max pobor 22 mA

4 Zasilanie MASA zasilania

5 NC

6 NC

7 NC

8 NC

9 Wy sygnatu analogowego pomiaru 0-10VDC
10 We sygnatu analogowego sterowania 0-10VDC
11 Masa pomiarowa

12 Masa sterowania

13 We sygnatu sterujacego 0-10VDC

14 NC

15 NC

Na obudowe zlagcza DB15M wyprowadzono mase obudowy stanowigca ekran
elektrostatyczny z zaleceniem do podfaczania uziemienia.

5. Kalibracja

Ustawienie, wyskalowanie regulatora, mozna poprawnie przeprowadzi¢ tylko u producenta.
Jednak dozowanie r6znych gazéw z wystarczajaca doktadno$cig mozna uzyska¢ postugujac sie
tabelg wspotczynnikow konwersji. W nowszych wykonaniach sterownikéw ( ERGIMPSb od wersji
1.1.2 1 ERG.1.MPSc ) jest wbudowana tablica wspotczynnikéw konwersji. Wszystkie regulatory
wyskalowane dla azotu beda dozowa¢ dowolny gaz z tabeli wspotczynnikow przy zatozeniu,
ze zastosowane uszczelnienie dopuszcza przetaczanie takiego gazu.

(Uwaga ! Popularnie i standardowo w regulatorach ERG stosowne uszczelnienie z gumy
fluorowej (viton) jest ,fozpuszczane” - niszczone przez amoniak).

Sposob obliczenia ilo$ci przetaczanego, dozowanego gazu podano ponizej w przyktadach
przeliczen p 5.2.

5.1 Regulacja zera

Praktycznie nie przeprowadza si¢ regulacji ustawienia zera, poniewaz uklad w szerokim
zakresie temperatur jest termicznie skompensowany. Jednak w przypadku duzych zmian
temperatury lub pewnych niestabilno$ci odprowadzenia ciepta nalezy przeprowadzi¢ regulacje zera.
Regulacje zera ( pokretlo w otworze pod zlaczem DB15M ) nalezy wykonywac $rubokretem o
ostrzu szeroko$ci 2mm po odklejeniu "zaklejki" (patrz rysunek).
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REGULACJA ZERA

Miejsce wykonania zerowania mostka pomiarowego pokazano na rysunku. Odczyt zera powinno
si¢ wykonac¢ po czasie stabilizacji termicznej okoto 5 minut i wykonanie zerowania powinno
nastgpi¢ w przypadku wskazan na wyswietlaczu sterownika r6éznych od zera dla ci$nienia zerowego
dla danego regulatora.

6.Typowe zastosowania

Mozna to wykona¢ zataczajac "RUN" 1 ustawiajac wyplyw na 100% ( ta operacje jest
dostepna przy pracy ze sterownikami ERG1MPSb i ERG.1.MPSc).

6.2 Przygotowanie mieszanek gazowych za pomocg zestawu regulatoréw ERG. 139.2fs;
ERG140.2pss ze sterownikami ERGIMPSb i1 ERG.1.MPSc jest opisane w instrukcji obstugi
sterownika. Sktad mieszanek mozna przygotowywaé w sposdb dowolny, ustawiajac udziat
procentowy sktadnikow w zalezno$ci od potrzeb.

6.3 Dozowanie gazéw do prozni.

6.4 Operowanie wspotczynnikami konwers;ji.

Operator moze korzysta¢ z zapisanych w sterownikach wspotczynnikow konwersji obliczonych w
stosunku do azotu pozwalaja one dozowa¢ dowolny gaz stosujac odczyt / ustawienie w formacie
k*ml/min.

Operator moze obliczy¢ nowy wspélczynnik konwersji w stosunku do gazu na jaki zostat
przeskalowany regulator przeplywu. Wspotczynnik konwers;ji dla takiego przypadku opisuje si¢
zaleznoscig:

Kgaz przetaczany

=K
Kgaz przeskalowany n

przy zatozeniu, ze obydwa wspolczynniki sg w stosunku do azotu.
Przyktad :

Mamy regulator wyskalowany dla CO2, KCO2=0,7382 przetacza¢ bedziemy tlen O2
K02=1,0036



. . ., , . .. 1,0036 _ .
W sterowniku nalezy ustawi¢ wspotczynnik konwersji @ §.7352 = 1339 w celu odezytu i

zadawania iloéci przetaczanego tlenu O2 przez regulator przeskalowany dla dwutlenku wegla
CO2 zuzyciem zaleznosci k*mL/min, k*L/min.

Regulator przeplywu 100NmL/min wyskalowany dla CO2 bedzie przetaczal max
135,95SNmL/min tlenu O2 przy ustawieniu 100%.

Uwaga: Zmiany wysterowania realizowane przez klikni¢cie ponowne [RUN] nie sa
zapisywane do pamieci w przypadku wylaczenia zasilania sterownika jezeli [SEND] jest
podswietlony na czerwono. Po zalaczeniu ponownym zasilania sterownik powraca do
ostatnich ustawien wprowadzonych i zatwierdzonych [RUN] a poprzedzonych klikni¢gciem
[SEND].
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ZAWOR PR PROZNIOWY

GAZ DOZOWANY

DOZOWAMIE GAZLU DD PROZNMI

Zawor regulatora nie zapewnia 100% szczelnosci 1 dlatego przy dozowaniu do
proézni zalecane jest stosowanie odcinajacego zaworu prézniowego.
6.4 Wymiary mocowania korpusu regulatora do podstawy
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