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Instrukcja obslugi mieszalnika gazow ERGM- MIX-2/3.s
pracujacego z niezaleznym uruchamianiem wbudowanych
regulatorow ERGM.140. dcc

1. Wyglad mieszalnika gazow ERGM- MIX-2/3

Mieszalnik zabudowano w panelu 9,5” 4U. Z lewej strony wbudowano zasilacz
impulsowy ERG.ZA3.4U.s Z prawej strony panelu wbudowano dwa lub trzy regulatory
masowego przeptywu gazow typu ERGM.140.dcc wejscia i wyjScia gazow sa
wyprowadzone na tyt panelu na zlacze grodziowe typu Bulkhad UCFSI 6 1/8”G z gwintem
G1/8” uszczelnione uszczelka oring z gumy fluorowej (VITON) o wymiarach O 9x1,5

Mieszanie gazow skladowych wykonywane jest poza zestawem. Polgczenia
strumieni gazow wykonywane przewodem stalowym SS o $rednicy zewn. 6 mm.
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Ilustracja 1: widok plyty czotowej ERGM-MIX2/3 w wykonanie Panel9,5” 4U



2. Zasilacz ERG.ZA3B.4U.s

Zasilacz typ ERG.ZA3.4U.s jest przeznaczony do zasilania zestawéw dwoch do trzech
regulatoréw cyfrowych typu ERGM.140.2dcc w wykonaniu regulacji niezaleznej strumieni
gazow lub podporzadkowanej z ustaleniem gazu glownego i regulatorow
podporzadkowanych. Jest zasilaczem impulsowym podajagcym napiecia zasilania
regulatoréw cyfrowych z sieci energetycznej 100-240VAC 50/60Hz. Jest zaopatrzony w
wyjScie sygnatu cyfrowego w sieci ModBus *) (gniazdo RJ12) oraz komutacje sygnatow
analogowych pozwalajacych na organizacje pracy zaleznej regulatorow przydatnej przy
tworzeniu dynamicznych mieszanek gazowych. Zasilacz posredniczy w regulacji przeptywu
z pomoca programu komputerowego pracujacego w Srodowisku Windows MONITOR 2.
lub dowolnego programu pozwalajacego na monitoring i sterowanie pracg regulatorow typu
ERG.140.dcc
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Ilustracja 2: widok regulatoréw typ ERGM.140.2sdd

Kable ERG.RS-485 RJ12 sq w dystrybucji Biura Techniczno — Handlowego BETA-
ERG Sp. z 0.0.

1. Parametry techniczne

* napiecie zasilajagce AC 100- 240V 50/60Hz max prad rozruchu 2 A
* pobdr mocy w pracy max 20VA

* napiecia wyjsciowe:



e +15V 500mA
e -15V 200mA
* +5V 600mA
* podiaczenie sieci ModBus We RJ12 do PC/PLC; Wy RJ12 podlaczenie nastepnego
ERG.ZA3B i ERGM.ZA3C lub rezystancji charakterystycznej linii ( R=120om ) dla
linii powyzej 150mb.
* podiaczenie regulatorow - przewdd taSmowy 16 zylowy zakonczony gniazdem
DBI15F szt. 3
* komutacja zalaczania regulatorow
* Nr1-regulator nr 1
e Nr 2 —regulator nr 2
* Nr 3 -regulator nr 3
UWAGA: zalaczenie wybranego regulatora Nr 1, Nr 2 i Nr 3 lacznie lub
tylko jednego z nich nalezy wykonac przed zalaczeniem i sieci zasilajacej
przelacznikiem oznaczonym AC ON ( dioda zielona ).
Przelaczanie; wylaczanie; zalaczanie regulatorow bez wylaczenia
przelacznika opisanego AC ON moze spowodowac uszkodzenie
oprogramowania sterownikow MPSc.140d usuwalne tylko w
serwisie producenta.

2. Uruchomienie zasilacza

Przed przystagpieniem do podigczenia sieci zasilajacej nalezy sprawdzi¢ czy siec jest
wyposazona w kotek uziemiajacy.

Zalaczyc kabel zasilajacy.

Ustawi¢ przelacznikami 1, 2 i 3, ktory z regulatoréw bedzie pracowat ;
zalaczajac wiasciwy przelacznik przechylny na ON; pozwoli to laczne
zalaczenie zasilania do wiasciwych regulatorow.

Zalaczyc przelacznik przechylny AC ON

Uruchomienie zasilacza nastepuje po zwloce okoto 2s; jest sygnalizowane
zapaleniem diod czerwonych nad przelacznikami $wiadczacymi o
zalaczeniu napie¢ zasilajgcych oraz diody zielonej informujacej o
zalaczeniu pracy zestawu.

Wylaczenie przelacznika przechylnego AC ON spowoduje wylaczenie
pracy zasilacza.

Przed zalaczeniem przelacznika AC ON nalezy podilaczy¢ przewdd
ERG.RS-485 do gniazda RJ12 od strony gniazda sieciowego AC 230V
celem wykonania podiaczenia PC lub sterownika PLC do sieci ModBus *)
gniazdo RJ12 blizsze przewodéw tasmowych pozwala na polaczenie
nastepnego zasilacza ERG.Z3B/C. i ERGM.ZA3B/C w wykonaniu 3U/4U
do sieci ModBus *) celem rozszerzenia bazy regulatoréw przeptywu lub
dolaczenia innych urzadzen pracujacych w tej samej sieci a stuzacych do
pomiaru np. temperatury lub innych parametrow elektrycznych i
nieelektrycznych.

Gniazdo to jest podiaczone do sieci tylko wtedy jezeli do zasilacza sa
podiaczone przewodami tasmowymi trzy regulatory przeplywu lub
ciSnienia.



3. Uwagi eksploatacyjne

Zasilacz jest urzadzeniem elektronicznym wymagajacym zachowania odpowiednich
warunkow klimatycznych, pracuje poprawnie w temperaturze +5...+60 st C i wilgotnos$ci
ponizej 80%.

Przystosowany jest do pracy ciagglej, podlega chilodzeniu konwekcyjnemu przez otwory
perforacji w obudowie zasilacza, ktérych nie nalezy zastania¢ umozliwiajac samoczynny
obieg powietrza.

Zasilacz objety jest gwarancja na 24 miesigce pod warunkiem eksploatacji zgodnie z
przeznaczeniem bez ingerencji 0sob trzecich w uklad elektroniczny zasilacza.

Wszelka ingerencja w uklad zasilacza powoduje utrate jego gwarancji.

4. Praca zalezna zespohu regulatorow przeplywu.

Zasilacz umozliwia prace z trzema regulatorami  masowego
przeplywu/ciSnienia  gazow typu:  ERGM.140.2dcc; ERGM.140.2pc;
ERGM.140.2fs;ERGM.140.2fc sterowanym z programu MONITOR 2 . Program ten
umozliwia sterowanie kazdym z trzech regulatorow oddzielnie i kontrole pracy
zespotu trzech regulatoréw. Jednak jezeli wymagana jest praca regulatorow zalezna
gdzie bedzie zmienna iloSC przetaczanej mieszanki to taki stan przetaczania
poszczeg6lnych skladnikéw mieszanki mozna zautomatyzowacC poprzez zalgczenie
trybu zaleznego. Tryb zalezny pozwalajacy uzyska¢ staly procentowy udziat
skladnikow w gazie gldwnym bez wzgledu na jego wielko$¢ chwilowa strumienia.
Wazne jezeli ~mieszanka bierze czynny udzial w procesie w atmosferze o
wymaganym stabilnym ciSnieniu tej atmosfery w trakcie procesu technologicznego.

Nalezy ustawi¢ w okienku regulatora w zakladce ,,CONFIG” przeplyw gazu
gléwnego w stan NORMAL (zawsze jest to regulator podtaczony do taSmy umownie
nazwanej NR 1) w regulatorach podajacych domieszki do strumienia gazu gléwnego
w ,,CONFIG” nalezy ustawic¢ stan SLAVE.

4.1 ERG.Z3B/C.3U/4U

Nalezy wylaczy¢ zasilacz przelgcznikiem AC ON (pod ziielong diodg)
przelaczy¢ na ,,OFF”, to warunkuje dalsze kroki. Nastepnie w zasilaczu
ERG.ZA3.3U/4U nalezy wysung¢ prawa plyte boczng i na plycie drukowanej
ustawi¢ odpowiednio zworki ( JUMPRY ).
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Ilustracja 3: ERGM.MIX2/3 w wykon.3-4U praca regulatoréw niezalezna

120%

Zworka opisana JP4; JP5; JP6 pozostaja bez zmian.

Zworka JP1 dotyczy regulatora podtaczonego do kabla tasmowego NR
1( z lewej strony patrzac od ptyty czolowej zasilacza ).

Zworka JP2 dotyczy regulatora podtaczonego do kabla tasmowego NR
2 (wychodzacy ze srodka wiazki tasm ).

Zworka JP3 dotyczy regulatora podlaczonego do kabla taSmowego Nr
3 (wychodzacego z prawej strony — widok od strony plyty czolowej ).
zwarte

pozycje zworki — zwarte 1-2 podaje sygnat z regulatora NORMAL do
pozostatych zworek na poz 2.

pozycje zworki — zwarte 2-3 pobiera sygnat z regulatora NORMAL do
regulatorow w stanie SLAVE

Uwaga! Jezeli regulator Nr 1, dostarcza gaz glowny do komory reakcyjnej. Sygnal
pomiaru przeplywu shuizy do zapewnienia stalego skladu procentowego mieszanki
gazow pozostalych zgodnie z ustawieniami

Zworki opisane JP4, JP5 i JP6 pozostaja bez zmian.

Zworka JP1 dotyczy regulatora podlaczonego do kabla tasmowego NR
1( z lewej strony patrzac od ptyty czolowej zasilacza ) zwarte pinl i
pin2. Ten regulator podaje sygnal procentowy przeplywu gazu
gléwnego na pozostale regulatory podporzadkowane. Sygnal jest



podawany jest na regulatory SLAVE celem zachowania ustalonego
skladu mieszanki.

* Zworka JP2 dotyczy regulatora podtaczonego do kabla tasSmowego NR
2 (wychodzacy ze srodka wigzki taSm ) zwarte pin2 i pin3

* Zworka JP3 dotyczy regulatora podigczonego do kabla tasmowego Nr
3 (wychodzacego z prawej strony — widok od strony plyty czolowej )
zwarte pin2 i pin3

* pozycje zworki — zwarte 1-2 podaje sygnat z regulatora NORMAL do
pozostatych zworek na poz 2.

* pozycje zworki — zwarte 2-3 pobiera sygnat z regulatora NORMAL do
regulatorow w stanie SLAVE

Przyklad polaczenia ERG.ZA3B i ERGM.ZA3C w wykonaniu 3U/4U:
Regulator podiaczony do taSmy NR 1 bedzie w stanie NORMAL - ten regulator bedzie
przetaczal gaz glowny. Zworka JP1 w pozycji zwarte 1-2 tzn wszystkie piny 2 maja
podiaczone napiecie pomiaru strumienia gazu z regulatora Nr 1
Domieszki, jezeli mieszanka tréj-sktadnikowa to regulatory podtgczone do taSm NR 2 i NR
3 nalezy przestawi¢ w stan podlegly czyli SLAVE a zworki JP2 i JP3 polaczy¢ zworka
PINY 2 i 3. Ustawiona ilos¢ procentowa domieszki pozostanie zawsze taka bez wzgledu na
ustawienie iloSci podawanego gazu z regulatora NR 1 w stanie  NORMAL. Praktycznie
regulacja wielkoscig strumienia regulatora podlaczonego do taSmy NR 1 powoduje
regulacje dozowania mieszanki o statym sktadzie procentowym skladnikéw. Pokazano to na
ilustracji 4.

UWAGA przy mieszance dwu-skladnikowej nalezy zalaczy¢ tylko jeden z regulatorow w
stanie SLAVE i dozowac zaleznie tylko jeden wymagany w procesie sktadnik mieszanki.

UWAGA! Jezeli nie stosujemy pracy zaleznej, nalezy pozostawic¢ zworki JP1, JP2 i JP3
zalaczone tylko do jednego pinu 2. jak na Ilustracji 3

Aby odstoni¢ ptyte ze zworkami nalezy za pomocq noza lub srubokreta wysunq¢ plytke
aluminiowq z obudowy z prawej strony zasilacza patrzqc od strony plyty czotowej. Wysunqc
do tytu plytke aluminiowq odstaniajqc plyte drukowanq zasilacza. Wszystkie te czynnosci
nalezy wykonywac przy odlqczonym od sieci zasilajqcej (100-230VAC,50Hz) kablu
zasilajgcym.
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Ilustracja 4: ERGM-MIX-3-4U Stabilizacja cisnienia mieszankq trojsktadnikowq.

6. Regulator przeptywu ERGM.140.2dcc / ERGM.140.2fs / ERGM.140.2fc

Regulator przeplywu ERGM.140.2dcc jest zestawem regulatora przeplywu ERG-
140.2ds i sterownika mikroprocesorowego MPSc-140 wbudowanym w jedng
obudowe o wymiarach regulatora analogowego ERG-139.2fs . Zestaw ten pozwala
na sterowanie i monitoring przeptywu 40 gazow technicznych z dok}adnoscig i
powtarzalno$cia  dotychczas produkowanych regulatorow ERG.139.2fs /
ERG.140.2fs/c

Regulator przeptywu ERGM.140.2dcc jest wyposazony:

* W system oprogramowania mikroprocesora realizujacy autozerowanie,

e powrot do przerwanej pracy, jezeli przerwa wystagpita w wyniku zaniku
zasilania,

 totalizer pozwalajgcy na zliczanie iloSci przetaczanego gazu,

* mozliwo$¢ stabilizacji cisSnienia w komorach reakcyjnych pracujacych pod
okreSlonym, stabilizowanym wielkoScia  strumienia, ciSnieniem i
podcisnieniem. Wielko$¢ strumienia przetaczanego gazu moze byc¢ zliczana
lub stanowi¢ odnosnik do przygotowania mieszanek o staltym skladzie



procentowego udzialu skladnikow w catkowitym przetaczanym strumieniu
mieszanki gazowej,

* mozliwo$¢ programowania procesu przetaczania gazu SEQ - wielkoSci
przeptywu/cisnienia w 20 krokach w funkcji czasu od kilku sekund do max.
18,2godz w jednym kroku,

* zestaw trzech regulatoréw tego typu moze by¢ zaopatrzony w zasilacz
impulsowy ERG-ZA3C, ktéory pozwala na zrealizowanie powyzszych
mozliwosci i jest zaopatrzony w optoizolowane wyjscie sieciowe ModBus*)
przez port RS-485

Do pomiaru ci$nienia mozna zastosowa¢ dowolne mierniki ciSnienia o sygnale
wyjsciowym w zakresie 0..10VDC lub dowolny regulator cisnienia naszej produkcji
ERGMPXXXU/D

Do monitorowania pracy i sterowania regulatorem ERGM.140.2sd
przygotowano program MONITOR-2 pracujagcy pod OS WINDOWS. Mozna tez
sterowaC i monitorowaC regulator z dowolnego programu odczytujac rejestry
mikroprocesora poprzez sie¢c ModBus. Opisanie sterowania i monitorowania w sieci
ModBus *) jest dostepne w zakladce INSTRUKCIJE, na naszej stronie internetowej,
w pliku:

opis _program_ERGM_140_2sd-ModBus.pdf.

7. Parametry techniczne regulatora przeplywu ERGM.140.2dcc.




Parametry techniczne regulatora przeptywu nie odbiegaja w sposob znaczacy od
wersji ERG.139.2fs. Podstawowa réznica jest zmiana wyprowadzen zaworu i napiec
zasilajacych. Dodano napiecie izolowane +5VDC ( pin 6) i -5VDC ( pin 2 ), ktore
uzywane jest w wesji ,,M”( z zintegrowanym sterownikiem mikroprocesorowym ).
Zmiany te wykluczaja zasilanie ERGM.140.dcc z dotychczasowych sterownikow
ERG1MPSc przeznaczonych wylacznie do zasilania regulatorow analogowych typu
ERG.139.2fs i opcjonalnej wersji ERG.140.2fs

Tabela 1

L.p. Opis Parametr Wartos¢
1 Zakres P[Nml/min] 2%-100%FS
2 Doktadnos¢ %FS +0.5% FS
3 Powtarzalnos¢ %FS +0.3% FS
4 Czas odpowiedzi t(20% do 80% FS) do uzyskania 2s

zadancj wartosci zdokl.£2%

5 Wspotczynnik cisnienia AP[Nml/min] 0,15%FS/100kPa
6 Maksymalne ci$nienie robocze Pmax IMPa
7 Zakres temp. pracy AT 5°-35°C
8 Sygnat wyjsciowy Uwy. Cyfrowy odp.0-10VDC*)
9 Sygnal sterowania Uster. Cyfrowy odp.0-10VDC*)
10 Pobor mocy + 15VDC; +5VDC Pd 1,.8W
11 Waga Cmax 900g
12 | Podlaczenie gazowe (rurka stalowa) OD[mm] 6x1
13 Wymiary SxGxW 140x28x140
14 Podtaczenie zasilajace DBI15 -

8. Opis dzialania regulatora przeplywu

Pomiar iloSci przeptywajacego gazu realizuje si¢ poprzez pomiar rozkiadu
temperatury wzdluz przewodu czujnika, przez ktory przeptywa gaz. Na przewodzie
( rurce pomiarowej ) zamontowano dwa rezystory pomiarowe , ktoérych temperature
wymusza si¢ przez przeptyw stabilizowanej wartosci pragdu. Rozktad temperatury
takiego uktadu jest zblizony do funkcji y(x)=A cos2. X/Xo czyli ma charakter
krzywej "dzwonowej". Przeptyw gazu przez rurk¢ pomiarowa powoduje zachwianie
tego rozktadu temperatur 1 tym samym zachwianie rGwnowagi mostka pomiarowego,
ktorego jedng z galezi stanowig umieszczone na rurce pomiarowej rezystory. Zmiany
te s3 zobrazowane na rysunkach czujnika.

U,=KNGoP



Zmiany rezystancji czujnika wykonanego =z materialbw o odpowiednim
wspotczynniku termicznym sg wzmacniane w uktadzie pomiarowym i stanowig
sygnat pomiarowy ( 0 + 10V ). Sygnal ten jest proporcjonalny do ilosci
przeplywajace; masy gazu, a w efekcie po zastosowaniu odpowiednich
wspolczynnikow konwersji jest proporcjonalny do przeplywajacej objetosci gazu 1
opisany jest zaleznoscig:

gdzie: K -stata czujnika; N -wspotczynnik korekceji molekularnej; Cp -cieplo
wlasciwe gazu [cal/g °K]; p -ciezar wlasciwy gazu w temp. 0°C [G/dm3]
P — przeplyw gazu [cm3/min]; Uv-wynik pomiaru [V]

Sterowanie zaworem regulacyjnym w petli sprzezenia zwrotnego powoduje
stabilizacje przeptywu. Uzyskuje si¢ to w wyniku poréwnania sygnatu pomiarowego
z sygnatem sterujagcym w uktadzie komparatora. Wynik pordéwnania jest sygnatem
przetworzonym na prad sterowania zaworu. Zawoér regulatora jest specjalng
konstrukcjag zapewniajacg plynne, pozbawione tarcia, przemieszczanie rdzenia
zaworu w obudowie, co umozliwia ptynng regulacje nadazajaca za zmianami
przeptywu wynikajacg z ruchu masy gazu w czujniku pomiarowym. Kazdy uktad
elektroniczno - mechaniczny charakteryzuje si¢ pewnym, okreslonym konstrukcja,
czasem reakcji. Uklad sterujagcy zaworem ma dobrang odpowiednio duzg stata
catkowania dla przebiegoéw bardzo wolnych, reaguje jednak wystarczajaco szybko na
niewielkie zmiany przeptywu masy gazu co zapewnia stabilizacje przeptywu masy
gazu.

Na rysunki nr 3.1 pokazano schematycznie zasade¢ dzialania regulatora cyfrowego.
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Rys. 3.1 Schemat pogladowy dziatania regulatora przeptywu.



Stata czasowa uktadu czyli czas odpowiedzi uktadu musi by¢ dobrany tak, aby
stabilizacja przeplywu byla optymalna. Stwarza to jednak problem przeregulowan
podczas zataczania przeptywu. Duze przeregulowania dochodzace kilku % FS sa
normg przy zataczaniu przeptywu od zera do duzego przeptywu zblizonego do FS. W
takich przypadkach nalezy stosowa¢ zwigkszony czas dochodzenia do zadanej
warto$ci. Mikroprocesorowy sterownik wbudowany do ERGM.140.dcc  jest
wyposazony w trzy stopnie osiggania zadanej warto$ci nastawy. Czas narastania
sygnalu okreslony jest w V/min 1 umozliwia dobranie bardziej asymptotycznego
charakteru dochodzenia do =zadanej wartosci przeptywu 2z minimalnym
przeregulowaniem nie wigkszym niz +1% FS. Dodatkowo w systemie SEQ jest
mozliwo$¢ zadania dowolnego czasu liniowego narastania napigcia sterujgcego nawet
do 18,2 godz. maksymalnie w jednym kroku.

9. Opis dzialania regulatora ciSnienia

Pomiar cisnienia realizowany jest w podobnym ukladzie elektronicznym przy
zastosowaniu czujnika ci$nienia z serii NPI-19A. Pominigto uktad linearyzacji jako
zbedny dla liniowego czujnika ci$nienia NPI-19A z liniowoscia w zakresie
pomiarowym =+ 0,20% FS. Wprowadzono uktad stabilizacji pradu czujnika.
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Rys. 4.1 Schemat pogladowy dziatania regulatora ci$nienia.

Czujniki te pracuja ze stabilizacja pradu mostka zaopatrzong w kompensacje
temperaturowg co podwyzsza stabilno$¢ pomiaru ci$nienia w zakresie od -5° C do 60°C
z maksymalnym uchybem +0,5% wskazania maksymalnego.



Uwaga: na uklad odczytu poziomu cisnienia mozna poda¢ bezposrednio z
czujnika zewnetrznego, zabudowanego w Kkomorze procesowej, napiecie
analogowe 0..5 lub 0..10VDC odzwierciedlajace wielko$é ciSnienia w komorze
procesowej. Uklad bedzie stabilizowal zadane ciSnienie strumieniem
przetaczanego gazu w tym czasie miernik przeplywu bedzie podawal wynik
pomiaru przeplywu strumienia gazu na dalsze regulatory, ktore pracujace w
stanie SLAVE bedg przeliczaly przeplyw domieszek zaleznie od wielkosci tego
strumienia aby zapewnic staly ich udzial w mieszance.

10.Opis wyprowadzen DB15M

W Tabeli 2 pokazano funkcje wyprowadzen sygnatow i1 wejscia zasilania.

Tabela2
Nr pinu Funkcja
1 Zasilanie + 15VDC max pobor 120 mA
2 Zasilanie — 5VDC max pobor 50 mA  **)
3 Zasilanie — 15Vdc max pobdr 22 mA
4 Zasilanie masa zasilania
5 Opcjonalnie zerowanie ***)
6 Zasilanie + 5VDC max pobor 50 mA  *%*)
7 RS-485 A
8 RS-485 A
9 Wy sygnatu analogowego pomiaru 0-10VDC
10 We sygnatu analogowego sterowania 0-10VDC
11 Masa pomiarowa
12 Masa sterowania
13 WE II toru pomiarowego +EXT 0-10VDC *)
14 RS-485 B
15 RS-485 B

*) w wykonaniu opcjonalnym bez sterownika mozna na to wyprowadzenie poda¢ sygnat sterujacy.
**) w wykonaniu opcjonalnym NC
*#%) w wykonaniu opcjonalnym autozerowanie.

Na obudowe zlagcza DB15M wyprowadzono mase obudowy stanowigca ekran
elektrostatyczny z zaleceniem do podlaczania uziemienia zasilania.



11. Ustawienie adresow ModBus¥) i szybkosci transmisji BoudRate.

Wszystkie ustawienia i monitorowanie pracy jest mozliwe z programu nadzorujacego
prace sterownika np. programu pracujacego pod WINDOWS MONITOR-2 . W
pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ parametry transmisji danych pomiedzy
komputerem i sterownikiem.

Przed przystapieniem do ustawien nalezy bezwzglednie wylaczy¢ zasilanie
sieciowe 230VAC oraz odlaczy¢ od zasilacza regulator typu ERGM.140.2dcc
przez odlaczenie tasmy z wtykiem DB15.

« Ustawienie adresow i szybkosci transmisji wykonuje sie po zdjeciu obudowy
elektroniki odkrecajac Srube M2,5 na czeSci z opisem modelu.

* W srodkowej czesci ptytki drukowanej znajdujg sie dwa przelaczniki 4-ro
pozycyjne ( dipswich'e ) jak na rys. 6.1, usytuowanie przelgcznikow na ptytce
drukowanej na rys 6.2

Rys.6.2 Rozmieszczenie przelacznikow BR i MBA

Ustawienie szybkos$ci transmisji BoudRate.



Przelacznik lewy ( dipswich lewy ), opisany BR, stuzy do ustawienia szybkosci
transmisji i do ustawien fabrycznych przelacznik oznaczony 1. Ten przelacznik
nalezy pozostawi¢ zawsze w pozycji OFF. Przelaczanie w pozycje ON moze
spowodowac nieodwracalne zmiany usuwalne tylko w serwisie producenta.

Wszystkie przelaczniki ustawione w pozycji ON stan 0;0;0;0. Tylko przelaczniki
2;3;4; shuzag do ustawienia BoudRate wg zaleznoSci:

Zaleznos$c¢: BoudRate= P2 + 2*P3+4*P4;

BoudRate | NrBR | P2 | P3 | P4
2400 0 0 0 0
4800 1 1 0 0
9600 2 0 1 0

14400 3 1 1 0
19200 4 0 0 1
38400 5 1 0 1
57600 6 0 1 1
115200 7 1 1 1

pozycja ON => 0; pozycja OFF => 1;

Taka samg wartos¢, jak ustawiona BoudRate powyzej, nalezy ustawi¢ w komputerze
w programie MONITOR-2 stluzacym do kontroli ustawien i przeptywu/cisnienia za
pomocg regulatora ERGM.140.2dcc lub w dowolnym sterowniku PL.C kontrolujagcym
proces przetaczania gazu w sieci ModBus. *)

Przelacznik prawy ( dipswich prawy ), opisany MBA ( ModBus Address), stuzy do
ustawienia adresow ModBus*). Analogicznie jak w dipswich'u lewym stan
poczatkowy to wszystkie przelgczniki ustawione na ON stan => 0;0;0;0;

Ustawienie adresu ModBus*)

Zaleznos¢: ModBus*) address = 1 + P1 + 2*P2 + 4*P3 + 8*P4;

ModBus addr. | P1 P2 P3 P4
1

0
0
1
1

= o | = |O
o O O | O
o O O | O

2
3
4




5 0 0 1 0
6 1 0 1 0
7 0 1 1 0
8 1 1 1 0
9 0 0 0 1
10 1 0 0 1
11 0 1 0 1
12 1 1 0 1
13 0 0 1 1
14 1 0 1 1
15 0 1 1 1
16 1 1 1 1

Po wykonaniu odpowiedniego do potrzeb ustawienia nalezy zalozy¢ ostone
elektroniki i podtaczy¢ kabel zasilajacy do gniazda DB15; dokreci¢ Sruby
zabezpieczajqce, zalaczy¢ zasilanie. Po zakonczeniu autozerowania lub zerowania
recznego regulator jest gotowy do pracy.

12.Autozerowanie i powrot do ostatnich ustawien po zaniku zasilania.

Autozerowanie jest funkcjg ustawiang z menu ( <CONFIG>/Miscelanous > z
programu MONITOR-2 ) w sterowniku i zabezpiecza uruchomienie trzech funkcji:

* Sygnat glosowy ( Enable beep ) potwierdzajacy wydane komendy ( dwa
beep ) i bledy w wydanym poleceniu ( jeden beep ).

e Autozerowanie ( Initial clibration ) kazdorazowe wyzerowanie regulatora
uruchamiane w momencie zalgczenia napiec zasilania.

* Powro6t ( Restore last state after reset ) do zadanych parametrow przeptywu po
stabilizacji temperatury regulatora i jego wyzerowaniu. Wszystkie parametry
ustawione przed zanikiem napiecia zasilania wraz z dalszym zliczaniem iloSci
przetoczonego gazu zostajg zapisane w pamieci mikroprocesora i uruchamiane
na podstawie zapisanych w pamieci mikroprocesora danych po powrocie do
stabilnej pracy regulatora.

UWAGA: Pozostawienie zalaczonych tych trzech funkcji powoduje z
chwila wylaczenia napiecia zasilania zapamietanie ostatnich ustawien i ich
uruchomienie po fazie stabilizacji termicznej ( max 20 min. ) i autozerowaniu
wejscie regulatora w stan poprzednio zadanego przetaczania gazu.



Podczas rozdzielenia funkcji stabilizacji ciSnienia z funkcjq pomiaru wielkosci
przeplywu gazu i pracy w systemie SLAVE nalezy bezwzglednie wylaczyc¢
funkcje autozerowania we wszystkich regulatorach. Dotyczy to mieszalnikow
ERG—MIX-2/3 4U pracujacych z zewnecznym Zrodlem pomiaru ciSnienia np
glowice prozniowe SETRA model 730 lub CCR-36X

13.Zasilanie i podlaczenie do komputera lub PL.C

Do zasilania i podtgczenia do sieci ModBus nalezy zastosowac zasilacz
ERG.Z3.3U/4U. Zapewnia on zasilanie regulatora przeptywu / ciSnienia we
wszystkie niezbedne napiecia do poprawnej pracy stabilizowane w zakresie 110V do
230VAC 50/60Hz. Podlaczenie RS-485 poprzez wtyk RJ-12 powszechnie stosowany
w polaczeniach telefonicznych. Do podiaczenia do komputera PC nalezy zastosowac
dowolny konwerter USB<=>RS485 lub konwerter RS232<=>RS-485.

Po ustawieniu parametrow BR i MBA identycznych w komputerze / PLC i
regulatorze przeptywu / ciSnienia mozna przystapic do pracy z programem
MONITOR - 2 ustawiajqc poziom strumienia przetaczanego gazu lub poziom
ciSnienia zgodnie z instrukcja programu MONITOR.

14.Podlaczenia wejscia i wyjscia gazow.

W standardzie na wejsciu i wyjsciu regulatorow zastosowano ztaczki
zaciskowe typu Swagelok na przewdd SS OD 6mm ze Scianka 1mm. Na wejsciu do
regulatora przeptywu zastosowano ziaczke z gwintem ISO 3/8” zaopatrzong w filtr
siatkowy zabezpieczajacy wnetrze regulatora przed duzymi, powyzej 300um
czastkami statymi, jednoczesnie powodujacy rozbicie strumienia gazu z przewodu
OD6mm w strumien laminarny o Srednicy komory pomiaru przeptywu.

Na wyjsciu regulatora przeptywu jest dostepny w standardzie gwint wewnetrzny pod
zlaczke I1SO 1/8” i zlaczka zaciskowa typu Swagelok na przewod SS OD 6mm ze
Sciankg 1mm. Wszystkie regulatory przeptywu sq skalowane przy roznicy cisnien We
i Wy 100kPa. Poprawna praca regulatora jest jeszcze mozliwa przy roznicy cisnien
We-Wy 50 kPa dla przeptywéw do 2NL/min. Powyzej tego strumienia spadek
ciSnienia na zaworze ERG.Z40.XX zabudowanym do regulatora musi rosnac.

W regulatorach ci$nienia wejscie i wyjscie regulatorow jest zalezne od funkcji
regulatora stabilizujacego cisnienie. Objeto$¢, w ktorej jest stabilizacja ciSnienia
zawsze jest podlaczona z ta czeScig stabilizatora gdzie znajduje sie czujnik ciSnienia
tu jest zlaczka z gwintem 3/8” a od strony zaworu ziaczka z gwintem 1/8”.
Rozumiemy wyjscie dla regulatorow D dostarczajacych gaz do objetosci stabilizacji
i wejscie regulatorow U zainstalowanych na wyjsciu objetoSci stabilizacji ,gdzie gaz
jest z niej wypuszczany aby utrzymac¢ wartoSC stabilizowanego cisnienia.
Uszczelnienia standardowe to oringi z gumy fluorowej o twardosci zaleznej od



stosowanego cisnienia od strony zaworu O9mm x 1.5mm a od strony czujnika
O16mm x 2mm.

15.Wymiary mocowania regulatora ERGM.140.2dcc
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*) "MODBUS® is a registered trademark of ModBus-IDA"



