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INSTRUKCJA REGULATORA PRZEPLYWU / CISNIENIA ERGM.140.2dcc

1. Wstep

Regulator przeptywu ERGM.140.2dcc jest zestawem regulatora przeptywu
ERG-140.2ds 1 sterownika mikroprocesorowego MPSc-140 wbudowanym w jedna
obudowe¢ o wymiarach regulatora analogowego ERG-139.2fs . Zestaw ten pozwala
na sterowanie i monitoring przeptywu 40 gazéw technicznych z doktadnos$cig 1
powtarzalnos$cig dotychczas produkowanych regulatoréw ERG.139.2fs.
Regulator przeptywu ERGM.140.2dcc jest wyposazony:

W system oprogramowanla mikroprocesora realizujacy autozerowanie,

* powrot do przerwanej pracy jezeli przerwa wystapita w wyniku zaniku
zasilania,

 totalizer pozwalajacy na zliczanie ilo$ci przetaczanego gazu,

* mozliwo$¢ stabilizacji ci$nienia w komorach reakcyjnych pracujqcych pod
okreslonym, stabilizowanym wielko$cig strumienia, ci$nieniem 1 pod
podci$nieniem. Wielkos¢ strumienia przetaczanego gazu moze by¢ zliczana
lub stanowi¢ odnos$nik do przygotowania mieszanek o statym sktadzie
procentowego udzialu sktadnikow w catkowitym przetaczanym strumieniu
mieszanki gazowej,

* mozliwos¢ programowania procesu przetaczania gazu SEQ - wielkosci
przeptywu/cisnienia w 20 krokach w funkcji czasu od pojedynczych sekund
do max. 18,2godz w jednym kroku,

e zestaw trzech regulatoréw tego typu moze by¢ zaopatrzony w zasilacz
impulsowy ERG-Z3, ktory pozwala na zrealizowanie powyzszych mozliwo$ci
1 jest zaopatrzony w optoizolowane wyjscie sieciowe ModBus*) przez port
RS-485 oraz opcjonalnie wejscie na gtowice prozniowa SETRA model 730.

Do pomiaru ci$nienia mozna zastosowa¢ dowolne mierniki ci$nienia o sygnale
wyjsciowym w zakresie 0..10VDC lub dowolny regulator ci$nienia naszej produkcji
ERGMPXXXU/D

Do monitorowania pracy 1 sterowania regulatorem ERGM.140.2sd
przygotowano program MONITOR-2 pracujacy pod OS WINDOWS. Mozna tez
sterowa¢ 1 monitorowac regulator z dowolnego programu odczytujac rejestry poprzez
sie¢ ModBus. Opisanie sterowania 1 monitorowania w sieci ModBus jest dostepne w
zaktadce INSTRUKCIJE, na naszej stronie internetowej, w pliku:

opis _program ERGM 140 2sd-ModBus.pdf.
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2. Parametry techniczne regulatora przeplywu ERGM.140.2dcc.

Parametry techniczne regulatora przeplywu nie odbiegaja w sposob znaczacy od
wersji ERG.139.2fs. Podstawowa r6znicg jest zmiana wyprowadzen zaworu i napi¢¢
zasilajacych. Dodano napigcie izolowane +5VDC ( pin 6) i -5VDC ( pin 2 ), ktore
uzywane jest w wesji ,,M”( z zintegrowanym sterownikiem mikroprocesorowym ).
Zmiany te wykluczajg zasilanie ERGM.140.dcc z dotychczasowych sterownikow
ERGIMPSc przeznaczonych wylacznie do zasilania regulatorow typu ERG.139.21s 1
opcjonalnej wersji ERG.140.2sd.

Tabela 1

Lp. Opis Parametr Wartos¢
1 Zakres P[Nml/min] 2%-100%FS
2 Doktadnosé %FS +0.5% FS
3 Powtarzalnos¢ %FS +0.3% FS
4 Czas odpowiedzi £(20% do 80% FS) do uzyskania 2s

zadanej wartosci zdokl.£2%
5 Wspdlczynnik ci$nienia AP[Nml/min] 0,15%FS/100kPa
6 Maksymalne ci$nienie robocze Pmax IMPa
Zakres temp. pracy AT 5°-35°C

2/21



Sygnat wyj$ciowy Uwy. Cyfrowy odp.0-10VDC*)
9 Sygnat sterowania Uster. Cyfrowy odp.0-10VDC*)
10 Pobor mocy + 15VDC; +5VDC Pd 1,8W
11 Waga Cmax 900g
12 | Podlaczenie gazowe (rurka stalowa) OD[mm] 6x1
13 Wymiary SxGxW 140x28x140
14 Podlaczenie zasilajace DBI5 -

3. Opis dzialania regulatora przeplywu

Pomiar ilosci przeplywajacego gazu realizuje si¢ poprzez pomiar rozktadu

temperatury wzdluz przewodu czujnika, przez ktory przeptywa gaz. Na przewodzie
( rurce pomiarowej ) zamontowano dwa rezystory pomiarowe , ktorych temperature
wymusza si¢ przez przeptyw stabilizowanej wartosci pradu. Rozktad temperatury
takiego uktadu jest zblizony do funkcji y(x)=A cos2. X/Xo czyli ma charakter
krzywej "dzwonowej". Przeptyw gazu przez rurk¢ pomiarowa powoduje zachwianie
tego rozktadu temperatur i tym samym zachwianie rOwnowagi mostka pomiarowego,
ktorego jedng z gatezi stanowig umieszczone na rurce pomiarowej rezystory. Zmiany
te sa zobrazowane na rysunkach czujnika.
Zmiany rezystancji czujnika wykonanego z materialtow o odpowiednim
wspolczynniku termicznym sg wzmacniane w ukladzie pomiarowym 1 stanowig
sygnal pomiarowy ( 0 + 10V ). Sygnat ten jest proporcjonalny do ilosci
przeplywajacej masy gazu, a w efekcie po zastosowaniu odpowiednich
wspolczynnikow konwersji jest proporcjonalny do przeplywajacej objetosci gazu i1
opisany jest zaleznoscig:

U,=KNGpP

gdzie: K -stata czujnika; N -wspotczynnik korekeji molekularnej; Cp -ciepto
wlasciwe gazu [cal/g °K]; p -cigzar wlasciwy gazu w temp. 0°C [G/dm3]
P — przeptyw gazu [cm3/min]; Uv-wynik pomiaru [V]

Sterowanie zaworem regulacyjnym w petli sprzezenia zwrotnego powoduje
stabilizacje przeptywu. Uzyskuje si¢ to w wyniku poréwnania sygnatu pomiarowego
z sygnatem sterujacym w uktadzie komparatora. Wynik poroéwnania jest sygnatem
przetworzonym na prad sterowania zaworu. Zawor regulatora jest specjalng
konstrukcja zapewniajacg plynne, pozbawione tarcia, przemieszczanie rdzenia
zaworu w obudowie, co umozliwia pltynng regulacje nadazajaca za zmianami
przeplywu wynikajaca z ruchu masy gazu w czujniku pomiarowym. Kazdy uktad
elektroniczno - mechaniczny charakteryzuje si¢ pewnym, okre§lonym konstrukcja,
czasem reakcji. Uktad sterujacy zaworem ma dobrang odpowiednio duzg stata
catkowania dla przebiegoéw bardzo wolnych, reaguje jednak wystarczajaco szybko na
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niewielkie zmiany przeptywu masy gazu co zapewnia stabilizacje przeptywu masy
gazu.
Na rysunki nr 3.1 pokazano schematycznie zasade¢ dziatania regulatora cyfrowego.
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Rys. 3.1 Schemat pogladowy dziatania regulatora przeptywu.

Stata czasowa uktadu czyli czas odpowiedzi uktadu musi by¢ dobrany tak, aby
stabilizacja przeptywu byla optymalna. Stwarza to jednak problem przeregulowan
podczas zataczania przeptywu. Duze przeregulowania dochodzace kilku % FS sa
normg przy zalaczaniu przeptywu od zera do duzego przeptywu zblizonego do FS. W
takich przypadkach nalezy stosowa¢ zwigszony czas dochodzenia do zadanej
warto$ci. Mikroprocesorowy sterownik wbudowany do ERGM.140.dcc  jest
wyposazony w trzy stopnie osiggania zadanej warto$ci nastawy. Czas narastania
sygnatu okreslony jest w V/min 1 umozliwia dobranie bardziej asymptotycznego
charakteru dochodzenia do zadane; wartosci przeplywu =z minimalnym
przeregulowaniem nie wickszym niz +1% FS. Dodatkowo w systemie SEQ jest
mozliwo$¢ zadania dowolnego czasu liniowego narastania napigcia sterujgcego nawet
do 18,2 godz. maksymalnie w jednym kroku.

4. Opis dzialania regulatora ciSnienia
Pomiar ci$nienia realizowany jest w podobnym ukladzie elektronicznym przy

zastosowaniu czujnika ci$nienia z serii NPI-19A. Pominigto uktad linearyzacji jako
zbedny dla liniowego czujnika cisnienia NPI-19A z liniowoscia w zakresie
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pomiarowym = 0,20% FS. Wprowadzono uktad stabilizacji pradu czujnika.
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Rys. 4.1 Schemat pogladowy dziatania regulatora ci$nienia.

Czujniki te pracuja ze stabilizacja pradu mostka zaopatrzong w kompensacje
temperaturowg co podwyzsza stabilno$¢ pomiaru cisnienia w zakresie od -5° C do 60°C

z maksymalnym uchybem +0,5% wskazania maksymalnego.

5. Opis wyprowadzen DB15M

W Tabeli 2 pokazano funkcje wyprowadzen sygnaléw i1 wejscia zasilania.

Tabela2
Nr pinu

Funkcja

1

Zasilanie + 15VDC max pobor 120 mA

Zasilanie — SVDC max pobdr 50 mA  *%*)

Zasilanie — 15Vdc max pobor 22 mA

Zasilanie masa zasilania

Opcjonalnie zerowanie ***)

Zasilanie + SVDC max pobdr 50 mA  *%*)

~N | N 0| B W N

RS-485 A
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RS-485 A
9 Wy sygnatu analogowego pomiaru 0-10VDC
10 We sygnatu analogowego sterowania 0-10VDC
11 Masa pomiarowa
12 Masa sterowania
13 WE 11 toru pomiarowego +EXT 0-10VDC *)
14 RS-485 B
15 RS-485 B

*) w wykonaniu opcjonalnym bez sterownika mozna na to wyprowadzenie poda¢ sygnat sterujacy.
**) w wykonaniu opcjonalnym NC
*#%) w wykonaniu opcjonalnym autozerowanie.

Na obudowe zlagcza DB15M wyprowadzono mas¢ obudowy stanowigcg ekran
elektrostatyczny z zaleceniem do podtaczania uziemienia zasilania.

6. Ustawienie adresow ModBus*) i szybkosci transmisji BoudRate.

Wszystkie ustawienia 1 monitorowanie pracy jest mozliwe z programu nadzorujacego
prace sterownika np. programu pracujacego pod WINDOWS MONITOR-2 . W
pierwszej kolejno$ci nalezy ustawi¢ parametry transmisji danych pomiedzy
komputerem 1 sterownikiem.

Przed przystapieniem do ustawien nalezy bezwzglednie wylaczy¢ zasilanie
sieciowe 230VAC oraz odlaczy¢ od zasilacza regulator typu ERGM.140.2dcc
przez odlaczenie tasmy z wtykiem DB15.

» Ustawienie adresow 1 szybkosci transmisji wykonuje sie po zdjeciu obudowy
elektroniki odkrecajac srube M2,5 na czg$ci z opisem modelu.

* W srodkowej czg$ci plytki drukowanej znajdujg si¢ dwa przetaczniki 4-ro
pozycyjne ( dipswich'e ) jak na rys. 6.1, usytuowanie przetacznikow na plytce
drukowanej na rys 6.2
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Rys.6.2 Rozmieszczenie przetacznikow BR 1 MBA

Ustawienie szybkosci transmisji BoudRate.

Przetacznik lewy ( dipswich lewy ), opisany BR, stuzy do ustawienia szybkosci
transmisji 1 do ustawien fabrycznych przelacznik oznaczony 1. Ten przetacznik
nalezy pozostawi¢ zawsze w pozycji OFF. Przelgczanie w pozycje ON moze
spowodowac nieodwracalne zmiany usuwalne tylko w serwisie producenta.

Wszystkie przelaczniki ustawione w pozycji ON stan 0;0;0;0. Tylko przetaczniki
2;3;4; stuza do ustawienia BoudRate wg zaleznoSci:

Zalezno$¢: BoudRate= P2 + 2*P3+4*P4;

BoudRate | NrBR | P2 | P3 | P4
2400 0 0 0 0
4800 1 1 0 0
9600 2 0 1 0
14400 3 1 1 0
19200 4 0 0 1

38400 5 1 0 1
57600 6 0 1 1
115200 7 1 1 1

pozycja ON => 0; pozycja OFF => 1;
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Taka samg wartos¢, jak ustawiona BoudRate powyzej, nalezy ustawi¢ w komputerze
w programie MONITOR-2 stuzagcym do kontroli ustawien 1 przeptywu/ci$nienia za
pomocg regulatora ERGM.140.2dcc lub w dowolnym sterowniku PLC kontrolujagcym
proces przetaczania gazu w sieci ModBus.

Przelacznik prawy ( dipswich prawy ), opisany MBA ( ModBus Address), stuzy do
ustawienia adresow ModBus*). Analogicznie jak w dipswichu lewym stan
poczatkowy to wszystkie przetaczniki ustawione na ON stan => 0;0;0;0;

Ustawienie adresu ModBus*)

Zalezno$¢: ModBus*) address = 1 + P1 + 2*P2 + 4*P3 + 8*P4;

ModBus addr. | P1 | P2 | P3 | P4
1 0 0 0 0
2 1 0 0 0
3 0 1 0 0
4 1 1 0 0
5 0 0 1 0
6 1 0 1 0
7 0 1 1 0
8 1 1 1 0
9 0 0 0 1
10 1 0 0 1
11 0 1 0 1
12 1 1 0 1
13 0 0 1 1
14 1 0 1 1
15 0 1 1 1
16 1 1 1 1

Po wykonaniu odpowiedniego do potrzeb ustawienia nalezy zatozy¢ ostone
elektroniki 1 podtaczy¢ kabel zasilajacy do gniazda DB15; dokreci¢ $§ruby
zabezpieczajace, zalaczy¢ zasilanie. Po zakonczeniu autozerowania regulator jest
gotowy do pracy.
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7. Autozerowanie i powrot do ostatnich ustawien po zaniku zasilania.

Autozerowanie jest funkcjg ustawiang z menu ( <CONFIG>/Miscelanous > z
programu MONITOR-2 ) w sterowniku 1 zabezpiecza uruchomienie trzech funkc;i:

* Sygnal gtosowy ( Enable beep ) potwierdzajacy wydane komendy ( dwa
beep ) 1 bledy w wydanym poleceniu ( jeden beep ).

» Autozerowanie ( Initial clibration )kazdorazowe wyzerowanie regulatora
uruchamiane w momencie zalaczenia napi¢¢ zasilania.

* Powro6t ( Restore last state after reset ) do zadanych parametrow przeptywu po
stabilizacji temperatury regulatora i jego wyzerowaniu. Wszystkie parametry
ustawione przed zanikiem napig¢cia zasilania wraz z dalszym zliczaniem ilosci
przetoczonego gazu zostajg zapisane w pamieci mikroprocesora i uruchamiane
na podstawie zapisanych w pamiegci mikroprocesora danych po powrocie do
stabilnej pracy regulatora.

UWAGA: Pozostawienie zatgczonych tych trzech funkcji powoduje z chwilg
wylaczenia napigcia zasilania zapamigtanie ostatnich ustawien i ich uruchomienie po
fazie stabilizacji termicznej ( max 20 min. ) 1 autozerowaniu wejscie regulatora w
stan poprzednio zadanego przetaczania gazu.

8. Zasilanie i podlaczenie do komputera lub PLC

Do zasilania i podtaczenia do sieci ModBus nalezy zastosowac zasilacz
ERG.Z3.3U/4U. Zapewnia on zasilanie regulatora przeptywu / cisnienia we
wszystkie niezbedne napigcia do poprawnej pracy stabilizowane w zakresie 110V do
230VAC 50/60Hz. Podiaczenie RS-485 poprzez wtyk RJ-12 powszechnie stosowany
w potaczeniach telefonicznych. Do podtaczenia do komputera PC nalezy zastosowac
dowolny konwerter USB<=>RS485 lub konwerter RS232<=>RS-485.

Po ustawieniu parametréw BR 1 MBA identycznych w komputerze / PLC i
regulatorze przeptywu / ci$nienia mozna przystapi¢ do pracy z programem
MONITOR - 2 ustawiajac poziom strumienia przetaczanego gazu lub poziom
cisnienia zgodnie z instrukcjg programu MONITOR.

9. Podlaczenia wejscia i wyjScia gazow.

W standardzie na wejsciu 1 wyjsciu regulatorow zastosowano ztgczki
zaciskowe typu Swagelok na przewod SS OD 6mm ze $ciankg 1mm. Na wejsciu do
regulatora przeptywu zastosowano zlgczke z gwintem ISO 3/8” zaopatrzong w filtr
siatkowy zabezpieczajacy wnetrze regulatora przed duzymi, powyzej 300um
czastkami staltymi, jednoczesnie powodujacy rozbicie strumienia gazu z przewodu
OD6mm w strumien laminarny o $rednicy komory pomiaru przeptywu.
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Na wyjsciu regulatora przeptywu jest dostepny w standardzie gwint wewnetrzny pod
ztaczke ISO 1/8 1 ztaczka zaciskowa typu Swagelok na przewdd SS OD 6mm ze
sciankg Imm. Wszystkie regulatory przeptywu sg skalowane przy réznicy cisnienh We
1 Wy 100kPa. Poprawna praca regulatora jest jeszcze mozliwa przy réznicy ci§nien
We-Wy 50 kPa dla przeptywdéw do 2NL/min. Powyzej tego strumienia spadek
ci$nienia na zaworze ERG.Z40.XX zabudowanym do regulatora musi rosngc.

W regulatorach cisnienia wejscie i wyjscie regulatoréw jest zalezne od funkcji
regulatora stabilizujagcego cisnienie. Objetos¢, w ktoérej jest stabilizacja ci$nienia
zawsze jest podlaczona z ta czg$cig stabilizatora gdzie znajduje si¢ czujnik ci$nienia
tu jest zlagczka z gwintem 3/8” a od strony zaworu ztaczka z gwintem 1/8”.
Rozumiemy wyjscie dla regulatorow D dostarczajacych gaz do objetosci stabilizacji
1 wejscie regulatorow U zainstalowanych na wyjsciu objetosci stabilizacji ,gdzie gaz
jest z niej wypuszczany aby utrzymaé warto$¢ stabilizowanego ci$nienia.
Uszczelnienia standardowe to oringi z gumy fluorowej o twardosci zaleznej od
stosowanego ci$nienia od strony zaworu O9mm x 1.5mm a od strony czujnika
Olémm x 2mm.

10. Wymiary mocowania regulatora ERGM.140.2dcc

2 oflw M4.0 na gl.6mm
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miejsce numeracji fabrycznej korpusu
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Wymiary mocowania
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11. Zastosowanie programu MONITOR-2 do sterowania i kontroli
regulatorow z rodziny ERGM.140.2dcc

Ustawienia 1 odczyt wykonuje sie wytacznie na ekranie komputera z
zainstalowanym programem MONIOTOR-2 przeznaczonym do wspotpracy z PC
pracujacym pod OS WINDOWS zaczynajac od XP. Po zainstalowaniu programu
monitor nalezy przekopiowac z CD plik ergmon.lic do katalogu gtéwnego programu:
( Program Files\BETA-ERG\ BETA-ERG monitor\ ) co umozliwi uruchamianie
programu MONITOR-2 w wersji licencyjne;.

12. Okno programu:
Po uruchomieniu MONITOR-2 na ekranie monitora pojawi si¢ okno programu.

Opis paska narzedzi programu z ikonami skrotow funkcji zapisanych w programie.

" B BETA-ERG Flow/Pressure Monitor

File Controilers Se-narpqrt er-ud-p_u\' Help

Ced il B EX Z € soea ama (coms | DG

Od lewej strony:

COME  v|| ey, o

» Skréty obstugi podtaczenia portu szeregowego.

* [RAN ALL] — jednoczesne uruchomienie wszystkich podigczonych
regulatorow.

e [STOP ALL] — jednoczesne zatrzymanie wszystkich podtgczonych
regulatorow.

ER 7 &8

* Skréty obstugi okien regulatorow.
» Skroty obslugi plikow 1 wyj$cie z programu

Pierwsze kroki:
* Aby zalaczy¢ program do sieci ModBus*) nalezy wyszukac port szeregowy,
ktory obstuguje RS-485 lub konwerter USB<=>RS-485.
e Nalezy podtaczy¢ program wybierajac ten com.
* Nastepnie nalezy klikng$¢ ikong ze znakiem zapytania co pozwoli uruchomic
okno wyszukiwania regulatorow, ktore sa obstugiwane przez program i
uruchomi¢ wyszukiwanie klawisz [Start>>].
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Find Active Controllers &J

Searching ... Completed
=

Controllers Found:

ERGTh ddress: 3, SHEMPS10703 LICENCE VALID
IEHG1MPSC2 at addressd SM:MPS 10700, LICENCE VALID
| |ERGIMPScZ at address:3, SN:MPS10701, LICENCE WaLID

l &dd Selected Controller Start z»» I | Cloze

j:rul% -.1'-.-_,-.'

=

Compochan OF  Duswsp ok Dhiabiasd

* Pojawi si¢ wynik wyszukania w postaci wymienionych regulatorow ERGM-

140.2dcc
Find Active Controllers &J

Searching ... Completed
=

Controllers Found:

|ERGIMPSc2 at addiess 2 SN:MPS 10703, LICEMCE VaLID.
ERGIMPSc2 2t addhess:4, SN:MPS10700, LICENCE VALID
| |ERGIMPSc2 at addiess: 9, SN:MPS10701, LICENCE WALID

l &dd Selected Controller Start z»» I | Cloze

12/21



* Po wyszukaniu regulatoréw uruchomic¢ [Stop]

* Nastepnie przytrzymujac [Ctrl] zaznaczy¢ myszka interesujace nas regulatory i
klikng¢ [Add Selected Controller].

* Na ekranie monitora w oknie programu MONITOR-2 pojawig si¢ okienka
regulatoréw.

* Nastepnie nalezy podiaczy¢ okna do wskaznych regulatorow zaznaczajac okno
regulatora przez kliknigcie myszkg a nastepnie przez klikniecie ikony z
wtyczka.

e Podlaczenie zostanie wskazane przez zmiang z lewej strony okna kwadratu z
kolorem czerwonym na kwadrat z kolorem zielonym; zostang pobrane z
podlaczonego regulatora wszystkie ustawienia 1 zostanie podana informacja o
wielko$ci max. przeptywu na jaki gaz zostal regulator przeskalowany, adres
ModBus; zostanie podane kolorem obramowania [START][RUN] czy
regulator jest w stanie przetaczania strumienia gazu / stabilizacji ci$nienia
(kolor czerwony) czy jest w stanie oczekiwania ( kolor niebieski ).

UWAGA: W regulatorach przeptywu podczas zalgczonej operacji autokalibracji
regulatory nie reaguja na zadne polecenia zewngetrzne do zakonczenia operacji.
Wizualnie autokalibracja jest sygnalizowana na obudowie regulatora w gornej czgsci
z lewej strony powyzej gniazda podtaczeniowego zapalong 1 pulsujaca czerwong
dioda.

.a'gl:au:.:. s b
—_— —_rwe

= 1 'u'1

i |

|-—J
Crwrenileds Frnmt
READ: E | W o mbdiees 3 Tl S TRTOC LI WCE MOT WAALID
LTI |t o mhieta 56 5 10, LRR LT i
f H R e e

TOTAL:

e Okno programu z oknami regulatorow podtaczonymi i oczekujgcymi na
zalaczenie pracy. [RUN].
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12. 1 Opis ustawien parametrow pracy regulatora przeplywu/cisnienia.

Wszystkie parametry ustawia si¢ z [CONFIG] czyli w oknie Configure

Controller Paramiters. ModBus addres ustawiany jest przetgcznikami

suwakowymi w regulatorze patrz wyzej. Ten adres jest pobierany przy

podtaczaniu okna regulatora do programu MONITOR-2

Mod Pracy ( Operation Mode)

© NORMAL - praca indywidualna jednego sterownika .

© SEQUENCE — Praca indywidualna prowadzona wg z gory zaplanowanego 1
zawsze powtarzalnego programu. W tym modzie pracy regulatory tworza



informacje¢ o poziomie sygnatu do wykorzystania w innych regulatorach
przeptywu np. do tworzenia domieszek o statym sktadzie procentowym w
przetaczanym gazie w regulatorach pracujacych w powyzszych modach.
SLAVE — praca zalezna gdzie na podstawie odbioru sygnatu pomiaru
strumienia w NORMAL lub SEQUENCE zostanie obliczona warto$¢
domieszki o okreslonej 1 statej, bez wzgledu na wielkos$¢ strumienia gazu
podstawowego, procentowej jej zawartosci.

Ustawienia pracy zaleznej sterownikdéw przy zastosowaniu zasilacza
ERG.Z3.3U/4U sg opisane w instrukcji zasilacza:

( http://www.betaerg.eu/pub/instrukcje/Instr ERG_Z3.pdf)

General | Mizcelanous |

Connect uzsing Modbus address: 3

Operation Mode
@ MORMAL (71 SEQUEMCE

71 5LAVE

Output Standard
0. 5%de

Conversion Factar: .1 443 | @ 0. 10%do

G az Mame: Ar

FS Rize Time: lminimum v] 7] Enatie Totalizer

Feq. Bange: [1IZIEI I mlAmmin v]

[k ] I Cancel

 Configure Controller Parameters’
General m‘

[¥] Enable Beep

[7] Initial calibration

[V] Restore last state after reset

Regulator pracuje odlaczony od programu MONIROR-2 zgodnie z ustalonymi
w programie ustawieniami. Wylaczenie przeplywu/stabilizacji ciSnienia
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nastepuje z programu, ktory moze by¢ podlaczony do regulatora w kazdej chwili
lub przez odlaczenie zasilania.

Regulator moze by¢ zalaczony do pracy przez podlaczenie jego zasilania o ile
zostanie zalaczony ,,Restore last state after reset” po ,,Initial calibration”
Wylaczenie zasilania spowoduje zapisanie wszystkich ustawien w pamieci
mikroprocesora.

Ponowne zataczenie zasilania spowoduje aktywacje mikroprocesora, zatgczenie
autokalibracji a nastepnie pracy wg zapisanych przed wylaczeniem zasilania ustawien
z zapisem dalszym totalizera wlacznie.

12.2 Opis okna regulatora

W pierwszej linii od gory z lewej strony symbol chemiczny gazu, Srodkowe okno
ustawienie w %, ustawienie w NmL/min / k*NmL/min; z lewej strony trzy kwadraty
ustawione pionowo przez podswietnenie na czerwono ,na zotta , zielono
sygnalizujace stan potaczenia ze sterownikiem. Okno informacyjne:

* w pierwsze]j linijce zakres przeptywu/cisnienia,

e w drugiej linijce adres ModBus

* mod pracy regulatora.
W drugiej linijce od géry w srodku odczyt pomiaru przeptywu/cisnienia w % FS;
w oknie z prawej strony odczyt w jednostkach wyswietlanych pod oknem
zmienianych myszka : NmL/min(NL/min); k*NmL/min(k*NL/min); %; V.
EXT: okno wyswietlajace poziom sygnatu strumienia gazu NORMAL(w procentach )
podczas pracy zalezne;j.
TOTAL: wynik zliczania przetoczonego gazu wyswietlany w jednostkach podanych
powyzej
Pod oknem totalizera klawisze uruchamiane myszka: start totalizera; zerowanie
rejestru; pauza w zliczaniu.
Na dole : klawisze:
[SEQ] — programowanie przetaczania / regulacji cisnienia.
[CONFIG] — ustawienia parametrow pracy regulatora.
[SEND] — przestanie ustawien do regulatora.
[LOADY]- pobranie ustawien z regulatora.
[STOP][RUN] — zataczenie 1 wylaczenie pracy regulatora.

Zaptaszkowany kwadrat §wiadczy o podtaczeniu okna do regulatora. Wytaczenie
powoduje brak mozliwosci oddziatywania na podtaczony regulator tzn. uniemozliwia
wplywanie na podstawowe uruchomione parametry pracy; pozwala na korekte
ustawien okna [CONFIG], [CEQ]
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£ Controller at address COM8:3 CONNECTED =] @

Ar Jser: [ 25.0| 25.0]

Range: 100 MmL/min - .

D ModBus : 3 READ: 0 56 0 6

g Mode:  NORMAL | 2 ![ . l
gy .

% NmL/min

TOTAL: | 341 .8!

SEQ | CONFIG | SEMD | LDAD ISTDP RUN > |EJ|E

[V] Connect ta Target

12. 3 Okno regulatora przeplywu ustawienie i zalaczenie wielkosSci
przeplywu.

Ustawienie wielko$ci przeptywu realizuje si¢ za pomoca przyciskow suwaka przy
oknie [SET:] po ustawieniu wielkoS$ci przeptywu nalezy klikna¢ uaktywniany myszka
przycisk [SET: ] spowoduje to pod$wietlenie na czerwono przycisku [SEND] co
oznacza , ze zostata zadana watros¢ przeptywu , ktora nie zostata zapisana w pamigci
mikroprocesora. Kliknigcie przycisku [RUN] spowoduje jego uaktywnienie i
podswietlenie na czerwono zespotu [STOP][RUN] jezeli regulator byt w stanie
,wylaczony przeptyw” czyli [STOP].

Kazda zmiana ustawien powoduje podswietlenie [SEND] , klikni¢cie sygnalizuje
wpisanie ustawienia do pamig¢ci mikroprocesora , przy kolejnym rozruchu regulator
powraca do poprzednio ustawionych i1 zapisanych parametréw pracy regulatora z
zapisanym wynikiem zliczania totalizera wiacznie.

12. 4 Opcja SEQ i jej programowanie.

Opcja SEQ pozwala na zaprogramowanie przetaczania gazu/stabilizacji ci$nienia

w 20 -tu krokach trwajacych od 1s do 65535s czyli 18,2godz kazdy krok. SEQ
pozwala na opracowanie parametrow strumienia gazu lub jego ci$nienia w funkcji
czasu niezbednych z uwagi na prowadzong technologie¢ 1 jej powtarzalno$¢. Pozwala
w jednym kroku na liniowy wzrost lub spadek strumienia lub cisnienia gazu od
poprzednio ustawionej wartos$ci do pozostajacej po jego spadku lub wzroscie
liniowym w czasie. W 20-tu krokach mozna przyblizy¢ wzrost lub spadek
parametrow przetaczania gazu wedtug dowolnej funkcji przyblizonej krzywa tamana.
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Period '[sj ;‘;tep Mode ii’i_itue ['N- of "F"S'] i
20 |SWITCH TOVALUE o
11800 \LIMEAR RISE/FALL TO WALLE

| AddStep... | | Eu:Ii.tStep... | | Delete Step |

| Lload.. || Save.. |

Kazdy krok mozna zaprogramowac czyli doda¢ do listy krokow, edytowac istniejacy
lub usunaé.

Tak przygotowany program SEQ mozna zapisa¢ do pliku i przechowywaé w
komputerze zapisujac w dowolnym folderze klikaja¢ [Save]

W kazdej chwili mozna wpisac¢ plik zawierajacy program SEQ 1 klikajac [OK]
przygotowac¢ do wystania do regulatora a nastgpnie klikaja¢ [SEND] podswietlony na
CZErwono.

e R Y o Ty
= S

AR

Step Parameters

Step Mode: | SWITCH T0 VaLUE

[l
Output Lewel [ of F51 0.0

Step Time [zec] 1

| | cance |

|| cancel
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12. 5 Zapisywanie wynikow pracy zespolu podlaczonych regulatorow w
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funkcji czasu w plikach tekstowych Dump File

Uruchomienie Dump File Settings..
Klikajac zaktadke [File] 1 [Dump File Settings] uruchamiamy okno
configuracji zapisu.

e

Dump to file settings Xl

General | Contents .

[ Check to enable data durmp

Stat sk 11 listopada 2004  [El=  12:00:00
Finishét 11 listopada 2004 [E=  13:00:00

Save b
|C:%Program Files [#86\BETA-ERGMBETA-ERG Monitorhdurmp.t g

-
-
-
-

-

Intereal |1 s

W

| ok || cancel |

Ustawienie daty 1 czasu — klikajac [Now] wpisuje sie date 1 czas aktualny z
komputera.

Czas zakonczenia mozna ustawi¢ z suwaka lub z klawiatury zaznaczajac
odpowiednie pole.

Zapis w pliku umieszczonym zgodnie z zyczeniem operatora (wpisanie pliku 1
jego nazwy zapisane w programie umieszcza ten plik w katalogu gtéwnym
programu)

Interwat zapisu ustawiany suwakiem lub wpis z klawiatury od 1s do 600s
Zaktadka Contens pozwalana na ustawienie wpisywania do pliku wymaganych
zapisOw.



| General | Contents

‘Header
[¥]5tartDate  [¥] Finish Date

wihat bo dump
[¥] Time ik
:1{\ SetWalue [F||:|w|:|[ Pregme

St (R
/| Read Valus Flows or Pressure
[/} Tatalizer k*Flow ar Pressure

Aby uruchomi¢ zapis w pliku dump.txt nalezy zanaczy¢ w oknie General kwadrat
opisany ,,Check to enable data dump” 1 klikng¢ [OK]

Uwagi eksploatacyjne

Tablica wspotczynnikdw konwersji jest przeznaczona dla regulatoréw przeptywu
skalowanych dla azotu. Stosowanie wspotczynnika konwersji w opcji k*mL/min,
k*L/min jest wskazane tylko z tymi regulatorami. Postugiwanie si¢
wspoiczynnikami konwersji dla innych regulatoréw niz ,,azotowe” wymaga
zastosowania dodatkowych przeliczen wspotczynnika konwersji, a zatem takze
innych ustawien zadajacych warto$¢ przeptywu.

Opcja z MAIN MENU / GAS SETUP daje operatorowi mozliwo$¢ zaznaczenia na
wyswietlaczu symbolu chemicznego gazu, do ktérego podtaczony jest regulator
obstugiwany przez dany sterownik jezeli zostal przeskalowany na dany gaz lub
ustawienia warto$ci wspotczynnika konwersji obliczonego w wyniku np.
ponizszego wyliczenia.
Operator moze obliczy¢ nowy wspolczynnik konwersji w stosunku do gazu na
jaki zostat przeskalowany regulator przeplywu. Wspotczynnik konwersji dla
takiego przypadku opisuje si¢ zaleznoscia:

Kgazprzetaczany

Kgazprzeskalowany

przy zatozeniu, ze obydwa wspotczynniki sg w stosunku
do azotu.

Przyktad :

Mamy regulator wyskalowany dla CO2, KCO2=0,7382 przetacza¢ bedziemy tlen
02 KO0O2=1,0036

: : ., . : .. 1,0036 _
W sterowniku nalezy ustawi¢ wspolczynnik konwersji : 5735, = 1329 w celu
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odczytu 1 zadawania ilosci przetaczanego tlenu O2 przez regulator przeskalowany
dla dwutlenku wegla CO2 z uzyciem zaleznosci k*mL/min, k*L/min.

Regulator przeplywu 100NmL/min wyskalowany dla CO2 bedzie przetaczal
max 135,9SNmL/min tlenu O2 przy ustawieniu 100%.

Uwaga: Zmiany wysterowania realizowane przez klikniu¢cie ponowne [RUN]
nie sg zapisywane do pami¢ci w przypadku wylaczenia zasilania sterownika
jezeli [SEND] jest podswietlony na czerwono. Po zalaczeniu ponownym
zasilania sterownik powraca do ostatnich ustawien wprowadzonych i
zatwierdzonych [RUN] a poprzedzonych klikni¢ciem [SEND].

Informacja BHP

Regulator ERGM.140.2dcc urzadzeniem w peini bezpiecznym. Jak kazde
urzadzenie elektryczne, powinien pracowa¢ we wlasciwych warunkach
klimatycznych. Powinien by¢ zawsze podlaczany do zZrodla zasilania
uniemozliwiajacego porazenie pragdowe 1 uziemionego. Takim zrédiem
zasilajacym moze by¢ zasilacz ERG Z3 w wykonaniu 3U 1 4U.

BETA-ERG Sp. z 0.0. Warszawa 2013

*) "MODBUS® is a registered trademark of ModBus-IDA"
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